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APRESENTACAO

Bem-vindo ao curso prético para uso do software TreeAge ® Pro®, desenhado para

implementar técnicas de analise de deciséo.

Esta apostila tem como objetivo fornecer material de apoio ao estudo e revisdo do
conteudo e estd dividida em moddulos baseados nas etapas de construcdo de
modelos de decisdo. Nao € objetivo deste material didatico apresentar uma revisédo
dos conceitos tedricos de andlises econbmicas. Ele traz exemplos de exercicios e
dicas de utilizacdo do software para andlises estatisticas TreeAge ® Pro®, com uso

de figuras ilustrativas.

Este material foi elaborado pela equipe de pesquisadores do Instituto de Avaliagao
de Tecnologias em Saude (IATS). O IATS é um Instituto Nacional de Ciéncia e
Tecnologia, constituido em 2008 e mantido pelo CNPqg, Ministério da Saude e

diferentes agéncias de fomento a pesquisa.

O IATS tem como missédo desenvolver, fomentar e disseminar a avaliagdo de
tecnologias em saude (ATS), no Brasil, com rigor cientifico e transparéncia,
auxiliando no processo de tomada de decisdo e no uso eficiente de recursos. Seus

objetivos especificos abrangem:
o Desenvolver a pesquisa cientifica na avaliacado de tecnologias em saude;

6 Estabelecer grupo de pesquisadores com habilidades e capacidade

tecnocientificas para executar avaliacdo plena de tecnologias;

6 Constituir grupo de profissionais qualificados, incorporando aspectos sociais,

legais e éticos;

6 Participar no desenvolvimento da rede de apoio as acbOes de gestdo de
tecnologias em saude do Ministério da Saude e Secretarias Estaduais e Municipais,
através de produtos técnicos, como relatérios, desenvolvimento de softwares e

sistemas informatizados;

IATS - (51) 3359-6325 - Porto Alegre - RS
All rights reserved.




Instituto de Avaliacgo de
Tecnologia em Salde

6 Contribuir na construgcdo de um polo nacional de prestacdo de servico em
avaliacdo de tecnologia no ambito das necessidades da sociedade, tanto do ponto

de vista do Sistema Unico de Saude (SUS) quanto de medicina suplementar;

6 Fortalecer as politicas em saude relacionadas com a incorporacdo e O

monitoramento de tecnologias leves e de maior complexidade.

Em seu campo de estudos, o IATS busca o desenvolvimento de profissionais que
possam aplicar e disseminar o campo de ATS no contexto da atencédo a saude da
populacdo. Com isso, a formacdo de recursos humanos € um alicerce importante
para o Instituto, voltada a capacitacdo de pesquisadores e gestores em saude para
trabalharem com o uso de ATS no Brasil.

Para mais informagdes, acesse www.iats.com.br.

Desejamos um bom curso a todos!
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MODULO 1

1. Conceitos béasicos
1.1. O que é uma analise de decisdo?

Andlise de decisdo é uma abordagem sistematica, explicita e quantitativa que pode
ser utilizada para a tomada de decisdo em condi¢des de incerteza. Essa abordagem
pode ser, ainda, chamada de modelagem analitica de decisdo, modelos de decisao,

modelagem farmacoeconomica ou simulacéo.

1.2. Quais os objetivos de uma analise de decisao?

O processo de tomada de decisédo na gestdo em saude é dificil e complexo por

varios fatores. Veja alguns deles:

4 , . A . . v~ \
/ 'V ampla gama de possiveis consequéncias de uma determinada decisdo,

tanto nos custos quanto nos desfechos para a saude;

V identificacdo de impacto na salude da populacdo e de melhores medidas
de avaliagcéo, considerando diferentes perspectivas, tanto do gestor como

do publico-alvo;

V nivel de certeza da informacdo necessario para tomada de decisdo, uma
vez que dados sobre custos e consequéncias em saude variam

dependendo da populacdo, do tipo de doenca, do contexto

- e e e e e e e e
. e o — — — — ————————————————

socioeconbémico, das praticas dos cuidados em saude e das politicas de
\ gestdo, entre outros. /

N e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Em e e e e e e e e e e e e e e e e

A analise de decisdo é uma ferramenta designada para auxiliar os agentes da
tomada de decisdo em saude a lidar com todos esses elementos. Entdo, o0s
objetivos deste tipo de analise sdo principalmente:
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1) Selecionar a melhor estratégia apds balancear os beneficios, riscos e

custos das diferentes alternativas;

2) Tornar explicitos e transparentes tanto a estrutura do modelo construido,

bem como os elementos e parametros utilizados.

P e e e e e T T e T e e e I e e e

/ 1) Desenvolver um modelo que represente o conjunto das alternativas

importantes e os potenciais desfechos delas.
2) Atribuir estimativas de probabilidades.
3) Atribuir estimativas dos desfechos.
4) Calcular o valor esperado dos desfechos para todas as alternativas.

5) Identificar a alternativa com o melhor valor esperado (escolha mais
Afdesej8vel 0)

e - - - ————

\ 6) Realizar andlise de sensibilidade. ’

N e o o o e e e e - - - - ——

/O programa TreeAge ® Pro® é utilizado para realizacdo de dois passos\
essenciais para analise de decisdo: a modelagem e a andlise estatistica dos
dados.

Veremos, nas proximas secOes deste material complementar, o passo-a-

passo para realizacdo de cada uma dessas etapas no programa TreeAge ®

kPro@. /

2. Modelos de analise de decisao

Modelos sdo representacdes simplificadas da realidade que permitem que a
complexidade de um determinado sistema seja reduzida a seus elementos

essenciais.
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2.1. Visao geral dos principais métodos de modelagem utilizados em economia

da saude

Existem, basicamente, quatro principais métodos de modelagem:

- —

1) Arvores de deciséo;

2) Modelos de Markov (que podem ser coortes® simuladas ou

microssimulacdes);
3) Simulagbes de eventos discretos (SED);

\ 4) Modelos dinamicos®. )

—

Veja, no quadro abaixo, caracteristicas de escolha do método de modelagem:

Método

Caracteristicas de utilizacao

Arvore de decisdo

Situagcbes simples, geralmente com horizontes temporais
curtos, sem recorréncia de eventos e sem necessidade de

simples . . AR
P simular pacientes individuais.
Recorréncia de eventos é importante.
Simulacao de longos horizontes temporais.
Markov

(coorte simulada)

Sem necessidade de memdria (0 que acontece antes nao
influencia o que acontece depois).
Sem necessidade de simular pacientes individuais.

Markov
(microssimulagéo)

Recorréncia de eventos é importante.

Simulacao de longos horizontes temporais.

Necessidade de memodria da ocorréncia de um evento (o
gue acontece antes influencia o que acontece depois).
Simulacao de pacientes individuais.

Simulacao de eventos
discretos

Simulacao de processos.

Simulacdo de pacientes individuais e interacbes desses
com o sistema.

Necessidade de memoria.

Avaliacdo do efeito do tempo no comportamento do sistema
e nos desfechos.

Além disso, acompanhe, no quadro a seguir, como a passagem do tempo é

considerada em diferentes métodos de modelagem.
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Método Simulacao do tempo

Arvore de Tempo arbitrado: duracdo geral € dependente das probabilidades
decisao (probabilidade de evento em "x" tempo) e dos desfechos inseridos
simples no modelo (custo em "X" tempo; expectativa de vida em "X" tempo).

Tempo arbitrado:

V duracéo de cada ciclo de Markov é arbitrado com base nas
probabilidades de transicdo entre estados de saude
disponiveis;

Markov V duracgéo geral do modelo depende do numero de ciclos, que
€ arbitrado de acordo com as informacfes disponiveis na
literatura, capacidade de realizacdo de extrapolacdes
matematicas e entendimento do comportamento bioldgico da
doenca.

Tempo simulado:

V estimativas da duracdo dos eventos sdo obtidas no mundo
real, a partir das quais sao obtidas distribuicdes estatisticas
sobre as possiveis duracbes dos eventos no ambiente
simulado;

V tempo "salta" de um evento a outro, de acordo com a
duracéo estimada;

V duracdo total do modelo depende das combinacbes das
duracbes dos eventos que compde o modelo, simuladas de
forma probabilistica.

Simulagao de
eventos
discretos

2.2. Andlise de decisdo e de custo-efetividade através de arvores de decisao

simples no software Treeage ® Pro®

As arvores de decisdo sdo representacdes graficas das consequéncias posteriores a
tomada de decisdo em relacdo a um problema para o qual duas ou mais estratégias
mutuamente excludentes podem ser adotadas. As consequéncias das diferentes
estratégias sdo contabilizadas nos desfechos de interesse avaliados (payoffs). Uma
arvore de decisdo que contemple apenas um desfecho (por exemplo, somente
custos) é denominada analise de decisdo simples. Por outro lado, analises de
decisdo mais complexas, envolvendo dois ou mais desfechos recebem

denominac@es especificas aos desfechos avaliados.
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/X

@uagﬁes em que uma arvore de decisdo deve ser usada: \

V Duas ou mais estratégias mutuamente excludentes;

V 1 ou mais desfechos (payoffs) de interesse;
V Sem eventos recorrentes;

V Sem necessidade de variacdo dindmica de parametros no horizonte

temporal,

V Sem necessidade de memoria da ocorréncia de desfechos;

KV Sem necessidade de simulacdo de pacientes individuais. /

Para os casos em que 0s critérios acima ndo estdo presentes, deve-se avaliar a

necessidade da realizacdo de uma coorte simulada de Markov (capaz de melhor
representar eventos recorrentes e variacdo dindmica de parametros), uma
microssimulacdo por método de Markov (capaz de produzir memoéria da
ocorréncia de eventos e de simular pacientes individuais) ou de uma simulacdo de
eventos discretos (capaz de representar eventos recorrentes, variagdes temporais
dindmicas, memoria e simulacdo de pacientes individuais, além de considerar o

efeito do tempo e de simular processos).

Os modelos de analise de decisdo no programa TreeAge ® sdo estruturados na
forma de uma arvore na qual as decisdes e 0s eventos sdo apresentados como
ramos que emergem de nodos, iniciando e se espalhando da esquerda para a

direita.

2.2.1. Conceitos principais do TreeAge ®

A area de trabalho do programa compreende diversos editores (editors) e
visualizagcdes (views). Uma combinacdo de visualizacdes forma uma perspectiva
(perspective). O elemento central é o editor de diagrama em arvore (tree diagram
editor), a aba de trabalho para desenvolver o modelo em si (modeling pane), com
diversas ferramentas na parte direita do editor (palheta de modelagem - modeling

palette).
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E possivel abrir simultaneamente mais de uma arvore ou multiplos editores do
mesmo modelo (ex.: para representar diferentes detalhes de modelos maiores).
Observe que todos esses elementos da area de trabalho do programa sdo moéveis,
de modo que vocé podera reorganizar as abas com ferramentas conforme suas

preferéncias, na medida em que estiver mais familiarizado com o programa.

Acompanhe, na figura abaixo, a interface do software:

JI!Q.\'_MEKU @g|g‘ 3 JE- E Jﬁ RS J =0 Jw"ﬁ - J YieE o 12| Debug | 7fDiagram [ Simulation ¥ Markov 15 Tree
{3z Projects | b Tree Explorer 58 = O|[ =] *Exemplo AVC.trex - ~Users~ALFS~Desktop~Exemplo AVC.trex 33 =g W =]
g

¥ [JPacientes com AVC isquemico = 4,5h |||~ "2 4 B 100 0 s120 0l 16 1Bt 200 0 220 26 NEEEN
¥ (O Tratamento convencional
v (OSobrevive
<Z]Sequelas em 6 meses
<]Sem sequelas
<IMorre Tratamento
¥ OFibrinolitico convencional
¥ (O Sobrevive
<]Sequelas em 6 meses
<Sem sequelas Pacientes com AVC
<IMorre isquemico = 4,5h
duragie

Sequelas em 6 (= Tree Nodes @
@ Chance

<@ Terminal

Il Decision

® Logic

@ Markov

“¥ Label

meses

Sobrevive

Sem sequelas

(= Notes and Arrows <
Sequelas em 6
meses 7/ Note

Arrow
Sobrevive s

Sem sequelas

Fibrinolitico

=3 Tree Properties | = Variable Properties 53 Variable Definiti ](‘_q Tahles} [ Diagram Fruperties] =¥=0
Show Categories 3¢ o1 1% | type filter text | Clear |
Sy % E|S

Name Description Show in tree |Root Definition | Category

CALC: Payoff 1 ]

2.2.2. Tipos de nodos

Nodos (ou nés) séo os pontos de ramificacdo das arvores de decisdo. Existem trés
principais tipos de nodos para a modelagem de &arvores de decisdo, cada um
sinalizando ac¢des distintas dentro do modelo. Acompanhe, no quadro a seguir, 0s
tipos de nodos usados no software TreeAge ®.

As ramificacbes que se originam dos nodos de
chance representam eventos que nao podem ser
Nodos de fjireta}mente influenciados pelo tomador de dggiséo,
chance !sto, €, eventos gue apresentam uma probabilidade
(0 Chance reul intrinseca  de ocorrerem com bases em
(\fgrcdueg)s determinantes bioloégicos ou psicossociais. P'o.rtanto,
0s eventos ocorrem de acordo com probabilidades
gue necessitam ser estimadas a partir dos
fendbmenos do mundo real e inseridas no modelo.
Nodos Nas arvores de decisdo simples, esses nodos
Terminal terminais representam os desfechos de interesse. Cada
(triAangulos | caminho em uma arvore de decisdo, isto é, cada
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vermelhos) | sequéncia de eventos ou decisfes, leva a um
desfecho especifico, como nimero de eventos de
doenca, niumero de diagndésticos ou expectativa de

vida.
Nodo de As ramificacbes que se originam desse tipo de nodo
[] Decision deciséo representam estratégias opcionais (escolhas)
(quadrado disponiveis aos tomadores de deciséo.

azul)

2.2.3. Primeira etapa: construindo a estrutura da arvore
Para comecar a constru¢do de uma arvore, acesse o TreeAge ®.

Nas versdes do TreeAge ® a partir de 2011, sera necessario abrir uma nova arvore
em branco ao iniciar os trabalhos pela primeira vez. Nos usos subsequentes, a
dltima arvore utilizada sera automaticamente reaberta. Para definir uma &rvore nova
em branco, acesse: FILESNEW...>BLANK TREES DIAGRAM, depois pressione OK.

Alternativamente, vocé pode pressionar Ctrl+N ou clicar no icone ¥ na area

superior esquerda da tela (abaixo do menu).

V Adicionando ramos

Para adicionar um ramo a um nodo de deciséo, clique no nodo desejado. Assim, 0
nodo de decisdo sera selecionado, ficando preenchido na cor azul. Abra, entédo, o
menu NODE e selecione a op¢cdo ADD BRANCHES. Isso adicionara dois ramos,
cada qual com um nodo de chance (circulos verdes), que € o tipo padrao de novos
ramos adicionados. Ha outras duas formas que podem ser utilizadas para fazer esse

procedimento:
1) Clicar duas vezes (duplo clique) diretamente sobre o nodo de decisao;

2) Arrastar um nodo de chance a partir da paleta, a direita, diretamente para

0 nodo de decisao.

———— e ———

N o o e e e - - - - —

V Atribuindo nomes aos ramos

Os ramos que se originam do nodo de decisdo representam as estratégias de saude
ou alternativas terapéuticas em comparacao. Clique nos trés pontos acima do ramo
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superior (...): uma caixa de texto de contorno azul serd exibida e o nodo de chance
sera selecionado, ficando preenchido na cor verde. Para atribuir um nome ao ramo,
basta digitar o0 nome nesse espaco. Para atribuir nome ao ramo inferior, proceda da

mesma forma para abrir a caixa de texto.

V Nome ou rétulo para o nodo de deciséao

O ramo-raiz da arvore de decisdo de onde se origina o nodo de decisdo, devera ser
nomeado ou rotulado. Sugere-se que o0 nome seja informativo quanto ao problema
de analise de decisdo analisado, por exemplo: "Rastreamento para neoplasia colo-
retalempaci entes com i daentdo, "Bstréiégias gparasocstratamento

inicial da dengue em um pronto-atendimento”.

A proxima geracdo de eventos na arvore sera originada a partir dos nodos de
chance de primeira geracdo. Para adicionar novos ramos a partir de um nodo
de chance, podem ser usados 0os mesmos métodos descritos em "adicionando

ramos".

V Ajustando a extensao das subarvores

E possivel ajustar a extens&o das ramificagdes finais da arvore de modo que todos
0s nodos terminais estejam alinhados a direita. Isso ndo é obrigatério, mas facilita a
visualizacdo dos desfechos possiveis. Para fazer isso, clique no ramo que deseja
prolongar para a direita, geralmente o ramo que contem o nodo terminal. Selecione o
menu NODE>SKIP GENERATION.

2.2.4. Logica geral da construgéo de arvores de deciséo

As arvores de decisdo no software TreeAge ® sao construidas da esquerda para a
direita, partindo-se de um ramo raiz (root) de onde deriva 0 nodo de deciséao
(quadrado azul). A primeira geracao de ramos, que emerge diretamente do nodo de

decisédo, representa o conjunto de estratégias que estdo sendo comparadas.
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Em geral, a sequéncia das decisdes e eventos no modelo segue a cronologia do
conhecimento: inicialmente, o tomador de decisdo necessita escolher qual estratégia
adotara. A seguir, a partir dos ramos de primeira geracdo, seguem-se 0S ramos com
as probabilidades de ocorréncia de eventos relacionados a deciséo (ex.: cura ou hao
cura, teste positivo ou teste negativo, sobrevive ou morre etc.). Ao final da cadeia de
eventos, cada subramo chegara a um nodo terminal e cada nodo terminal estara
associado a dois desfechos (payoff): um desfecho de custo e um desfecho de

efetividade.

Observa, na figura a seguir, a estrutura da arvore de decisdo para o tratamento do

AVC isquémico agudo.

Seqguelas em 6
meses

Sobrevive
Tratamento Sem sequelas
convencional <]

Maorre

Pacientes com AVC 1
isquemico = 4,5h
duragio

Seqguelas em 6
meses

_ <
Sobrevive
Sem sequelas
Fibrinolitico <]

Marre

2.2.5. Configurando o programa para analise de custo-efetividade

A fim de realizar uma analise de custo-efetividade através do modelo para analise de
decisdo em uma arvore, sera necessario realizar dois ajustes nas configuracdes do
programa através do menu EDIT>TREE PREFERENCES (também acessivel pela

tecla F11). Para isso, proceda acompanhando os passos a seguir:
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e m E e e e e e e e e == = ===

’ 1) Mude a forma de andlise para custo-efetividade: na caixa de *,
1 didlogo TREE PREFERENCES (F11), selecione a opcao \
CALCULATION>CALCULATION METHOD. Modifique a forma de
calculo para a segunda opcdo de cima para baixo: COST-
EFFECTIVENESS,;

2) Configure e rotule os payoffs de custo e de efetividade: na mesma
caixa de dialogo de CALCULATION-METHOD, selecione o botao
CHANGE PAYOFF NAMES. Uma tela onde é possivel escolher a
numeragcdo associada aos identificadores numéricos dos payoffs
sera apresentada. Por padréo, o payoff de custo é o nUmero 1, e 0
de efetividade, nimero 2. Mantenha dessa forma. No botdo
CUSTOM PAYOFF NAMES, é possivel acessar uma tela onde se
pode atribuir nomes especificos aos payoffs, por exemplo,
"expectativa de vida" ou "QALY" ou "numero de eventos" para o
payoff de efetividade e "custo" ou "custo SUS" ou "custo
internacional” para o payoff de custo. A atribuicdo de nomes aos

' payoffs é facultativa, mas recomenda-se que seja feita para '

' facilitar a interpretacéo dos resultados. 4

S e e e e e e e e o o e - - - —— =

Importante! Lembre-se de salvar periodicamente o seu trabalho para evitar
perda de dados em caso de problemas no computador.
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MODULO 2

3. Mudancas na estrutura da arvore
3.1. Inserindo nés e ramos

A insercdo de ndés ou ramos pode ser feita pelo menu, através das opcodes
NODE>ADD BRANCH (para inserir dois ramos) ou NODE>INSERT NODE (apenas
um ramo). Mais facilmente, pode-se clicar com o botéo direito diretamente na arvore
e navegar pelas opgoes.

» TreeAge Pro 2011 - o HIEM)y
File Edit MNode Subtree Tree Analysis Window Help

EEVELE By PR HEEBEE =0 WEDO e - i Debug (B Simultion £ Markov 13 Tree |

[l *Untitled1 53 =8
;)ww~-‘1--“\-“‘4“‘--“-‘5“‘w--wa-uwww‘--m-wz-w--w-mmw--ws--wwwwa~-w--:.o‘-m--wzz‘www-y--w--‘zs-w-w--:.amw--zao--w-‘ & Palette b
- <1 30 (= Tree Nod ©
Ia @ ch
o Teatamento A Melhora o Termina

Doenga Hipotética

<] 0
[l Decision
Sem efeito O Logic
5 @ Markov

Format

Font

Define Variable
Define Tracker
Add Branch
Insert Node * To Left

Change Type r To Right
Select Subtree
of Cut

&) Copy
Paste

Below

M Delete

CALC: Payoff 1 ER]

i
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Ha também uma alternativa simples: um duplo cliqgue sobre um no6 de
probabilidade adiciona dois novos ramos a sua direita. Cada duplo clique
adicional acrescenta um novo ramo.

3.2. Copiando, recortando e colando nos e subarvores

Ao invés de adicionar sucessivos ramos, é possivel trabalhar com a selecdo de
subarvores. E importante ressaltar que, ao clicarmos num determinado nd, estamos
selecionando o ramo a sua esquerda. Para selecionar os ramos a direita, podemos
clicar com o botao direito no n6 e selecionar SELECT SUBTREE.
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[ Clicar em um n6 com a tecla CTRL pressionada também executa essa selecéo. ]

A figura abaixo demonstra a consequéncia de, inadvertidamente, excluir o ramo de

tratamento A, devido a selecéo incorreta de um no de probabilidade:

Cura Cura

fratamento A] Melhora Cura

Format
Font.

Define Varizble ~ » || 5 Doenga Hipotética Sem efeito

Define Tracker » <1 s
Add Branch Tratamento B
Insert Node » = .
Fratamento
Change Type »

Select Subtree.

of Cut

& Copy

N6 selecionado. B |ase

(% Delete

Para selecionar os trés ramos terminais do tratamento A, copia-los e cola-los no

tratamento B, vocé precisa:

1) Clicar com bot«o direito no n-
SELECT SUBTREE (ou usar crtl+clicar no no);

3)Clicar com o bot«o direi tRASTEqounsar

1
|
|
|
!
i 2) Clicar com o botéo direito na tela e em COPY (ou usar ctrl+c);
|
!
|
'. ctrl+v).

N e o o o e e - - -

Note que os ramos colados sdo independentes de sua fonte; mais abaixo

veremos como clonar um subarvore.

3.3. Movendo/reordenando nos

Vocé pode reordenar ramos livremente ao clicar e arrastar um ramo da arvore, mas

é recomendado que se use sempre o comando de sele¢do de subarvore para evitar

formata-»es incorretas acidentais. O uso

quando se deseja reordenar ramos em uma mesma subarvore, apenas para fins de

organizacgéo (a ordem dos ramos dentro de um no6 nédo afeta o modelo).

Veja a imagem a seguir, que mostra um ramo arrastado.
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» TreeAge Pro 2011 - o IEly
File Edit Node Subtree Tree Analysis Window Help
EEJHEE B®E PR HEEEBE =0 WED@ | ves - # Debug B Simulstion £ Markov |5 Tree |
) *Untitled £2 =8
b u B ae B r e Bt or e Bervr s A et A A e U6ne ot it B fievres Q0 it B it 4 o+ er 26 i i 28 e i B0er] % Palette b
Cua TN
- <1 30 (= Tree Nod ©
I @ ch
o Tratamento A Melhora a4 o Terminal
Arrastando  um ]S
N Lo
Sem cfite O Log
a s ramo. @ Mark
4y Label

Cuwa

30
Tratamento B Melhora 1
<]

20

Doenga Hipotética

Sem cfeiro!
d s
<4 s

o |fv
i3
i)
i
@
(4
o]

CALC: Payoff 1

3.4. Clonando subéarvores

E possivel clonar uma subéarvore para que modificagbes posteriores em sua
estrutura sejam automaticamente copiadas para os ramos clonados. Um clone
sempre copia sua estrutura e seu contetdo do clone mestre (clone master) e néo
pode ser editado. No entanto, os calculos realizados e consequentemente 0s
resultados de um clone podem ser diferentes dos do mestre quando as variaveis

forem definidas fora do clone (ou seja, nos ramos anteriores).

Para clonar uma subarvore, o primeiro passo que vocé deve realizar é selecionar 0s
ramos que quer replicar. A estrutura ndo precisa estar finalizada, pois as
modificagbes posteriores serdo copiadas aos clones. Uma vez selecionada a
subarvore, deve-se clicar em SUBTREE>CREATE CLONE MASTER e, entéo,
definir um nome para a estrutura sendo clonada. Observe na figura seguinte:
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* TreeAge Pro 2011 - o IEl,
File Edit Node |[Sublree | Tree Analysis Window Help
sE9d Select Subtree W8 b o0 WEE® | v i Debug B Simulation ¥ Markov
8¢ Delete Cri+ Delete
Model O i3 =a
|| P Mede O et Cione Wister
I Ty TN T T T T T T T R T P S FRERE R I
o Attach Clone & Palette 4
Cura EE
Collapse Subtree Cirl+)
30 G TreeNodes %
Expand Subtree Once Chrl+Shift+)
| A Ch
Expand Entire Subtree Ctrl+ Alt) - Subarvore : ence
Terminal
Bayes Revision Wizard Crl+Alt+Shift=B 20 Selecionada B0
Decision
Fonts. v @ Logic
5 @ Markov
4p Label
Cuwra (= Notes and Arr... <
Doenca Hipotética

0 [ Note
K Arrow
Tratamento B Melhora
<]

20

b Create Clone Master Subtree

Enter the name for new Clone Master at node "Tratamento A",

‘ Desfechosi ‘

CALC: Payoff 1 =]
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Para inserir o clone, vocé precisa selecionar um né sem ramos do mesmo tipo do n6
raiz do clone mestre (nesse exemplo, um né de chance). Com o né selecionado,
cligue em SUBTREE>ATTACH CLONE e escolha o clone que deseja (caso exista

apenas um clone, esse passo sera automéatico). Veja:

» TreeAge Pro 2011 M- < [
File Edit MNode | Subtree | Tree Analysis Window Help
sE9E Select Subtree CiB bop @ MG yiews - 15 Debug [B) Simulation % Markov
§ Delete Ctrl+Delete
Model Ovi 3 =0
= Hl Model Destroy Clone Master
e B A0 e 2 e e G B e B0 2R b
0% | Attach Clone t
Cura Ik
Collapse Subtree Ctri+ ﬂ 3
e
Expand Subtree Once Ctrl+Shift+) P Select Clone Master = =
Expand Entire Subtree Ctrl+Alt+) Tratam A Melhora n I " !
oose a clone master:
Bayes RevisionWizard  Ctrl+AltShift+B 1 < 2 |
Fonts , 1 Desfechos (raot: Tratamento Al \(
Sem efeito | 2 teste (root: Tratamento B)
3
Cura A,
3
Doenga Hipotética
Methora
<] 2
Sem efeito
<] 5
CALC: Payoff 1 s A ESE B
=
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As subérvores mestres sdo identificadas por uma barra mais espessa e por um
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namero indice. As arvores clonadas aparecem identificadas por esse niumero e pelo

nome do clone mestre que estdo seguindo:

k

File Edit Node Subtree Iree

Analysis Window  Help

ERIELE B PR SEEUERS =0 WuEme

TreeAge Pro 2011

Views ~

1 Debug [B] Simulation % Markov

=g

I Model Overview &

5] *Untitled 2
=

Jrn e 2 ed e Bt B e A0 e AR e A e A B e 20 QR

Tratamento A Melhora

4
1
Sem efeito

Cura

4
Doenga Hipotética

Tratamento B Melhora

h Clone master

Sem eftito

< s

Clone 1: Desfechos

S~

Subarvore
clonada

CALC: Payoff 1
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Para desconectar uma arvore clonada de seu clone mestre, vocé deve selecionar o
no que precede o clone e acessar SUBTREE>DETACH CLONE COPY. Uma janela
na qual vocé pode escolher manter uma copia editavel da subéarvore clonada sera
exibida. Se a sua opcdo for fsimg uma cépia da subarvore mestre sera inserida, mas
modifica¢des futuras na estrutura original ndo afetardo essa copia. Se vocé escolher
Ain«oo, nada ficar 8§ direita do de

n - pr oba

Para destruir um clone mestre, selecione o né de onde ele foi clonado (marcada com
a barra espessa) e acesse SUBTREE>DESTROY CLONE MASTER. Se houver
alguma subarvore seguindo esse clone mestre, 0 mesmo didlogo de manter uma

copia editavel sera exibido, com as mesmas consequéncias acima descritas.
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[ Atividade pratica

Use as informacdes das tabelas abaixo para construir uma arvore de decisdo com
trés alternativas. Lembre-se de configurar a arvore para analise de custo-efetividade,
em ATree > Tree Preferences > Calcul ati o
Effectivenesso. N«o usaremos clones nesse

conceitos de criar e destruir clones vistos acima.

Probabilidades

Cura Melhora Sem Efeito
Tratamento A 04 04 0.2
Tratamento B 0.45 0.3 0.25
Tratamento C 0.35 0.35 0.3
Custos
Tratamento A 500
Tratamento B 400
Tratamento C 300
Cura 0
Melhora 200
Sem Efeito 300
Anos de Vida
Cura 30
Melhora 20
Sem Efeito 5
Confira se o seu model o est8 igual ac

pode usa-lo para acompanhar as analises do capitulo 2.
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4. Andlise da Arvore de Decisédo

Use o modelo construido no capitulo anterior para as andlises seguintes. Se
precisar, vocé pode usar o arquivo ModeloApostilalATS1.trex.

4.1. Roll Back

O célculo dos valores esperados de toda a arvore de decisdo € chamado pelo
comando de ARoll Backo. Para que ele funcic
probabilidades dos nés de chance e os payoffs dos nds terminais estejam
preenchidos. Para efetuar o Roll Back, pode-se acessar ANALYSIS>ROLL BACK,
utilizar o comando CTRL+R ou simplesmente clicar no icone de bola colorida na

barra de ferramentas.

Ao executar o Roll Back, a arvore mostrara os seguintes dados:

e = e = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

V Ao lado dos nés terminais: payoff calculado daquele ramo; |
V Ao lado dos nés de chance: o resultado esperado daquela subarvore;

V Ao lado dos nés de decisdo: um quadro com o resultado esperado da

melhor alternativa. O programa também colorira a melhor alternativa e

-
~

marcara as outras com tracos.

o o - - - ——
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* TreeAge Pro 2011 - o IEl,
File Edit Node Subtree Tree Analysis Window Help
EEIEARE By PR SEUEES =0 LEDO  ves - 81 Debug B Smultion X Markor [ Tree]|
5 Model Overview &2 = & | £ *modelo apostila IATS trex &% =04
; ] D v 2 BB e A0 n e B Ak e Ae B i 20 r @2 v | paette s
Cuwa R
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Melhora
Terminal
640.001 21,00 ——=<] [700,00120,00 | < i
e Il Decision
O Logic
$00,00 1 5.00 @ Markov
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0,450 [ Note
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Doenga Hipotética T B Melhora
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CALG: QUE=2\1 Ll

=
(i)
(44
m

E importante lembrar que, por padréo, o limiar de disposicdo a pagar esta em zero.
Assi m, a marca-«o da fAmel horo alternativa
limiar em TREE>TREE PREFERENCES>COST-EFFECTIVENESS>C/E
PARAMETERS>WILLINGNESS TO PAY, a alternativa selecionada passa a ser a

de maior retorno com custo-efetividade incremental abaixo daquele limiar.

» TreeAge Pro 2011 M- < [
File Edit Mode Subtree Iree Analysis Window Help
EEYELE By PP Se-Ees =0 WEDE  ves - 16 Debug B Simulation [ Markev [ Tree |
1 Model Overview 52 = & | £ *modelo apostila IATS trex & =8
; . [E— SR T T R [ A R T (TR SRR ' AR I % Palette b
Cwa FER
) a0 500,001 30.00; P = 0400 & TreeNodes . &
== .
) . @ Chance
i — I Methora & Terminal
640,001 21.00 ——=<] [700,0020,00: P =0400] N
e Il Decision
== i ® Logic
o= |
[ 800,00 5,00 P = 0,200 @ Markov
" 0.200 4p Label
" Cuwra (= Notes and Arr... <
/ 400,00 30,00 Mot
| 0,450 5 Note
| K, Arow
Doenga Hipotética hi B Melhora
A:640,001 210 535001 2075 —=<] [600.00 20,00 |
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Roll Back com <] [70080° 5,00
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A figura da arvore com Roll Back acionado pode ser impressa ou exportada. A
formatacdo numérica do Roll Back segue a formatacdo numérica definida nas
preferéncias da arvore. Ela pode ser editada em TREE>TREE
PREFERENCES>NUMERIC FORMATTING.

E possivel mover os quadros com as informacées de Roll Back clicando sobre eles e
arrastando-os. Também é possivel ocultar determinado quadro clicando com o botédo
direito sobre o né de probabilidade daquela subarvore e selecionando HIDE ROLL-
BACK BOX.

Para desativar o Roll Back, basta repetir o comando (ANALYSIS>ROLL
BACK>CTRL+R ou utilizar icone na barra de ferramentas).

4.2. Valores esperados

Ao trabalhar em uma arvore, pode ser Util checar o valor esperado apenas de
determinada subéarvore, sem executar o Roll Back completo. Para isso, vocé pode

selecionar o0 n6 de probabilidade a esquerda da arvore e clicar em
ANALYSIS>EXPECTED VALUE ou pelo comando CTRL+E.

* TreeAge Pro 2011 - o IEl,
File Edit Node Subtree Tree | Analysis | Window Help
R

FIRE - EE R oll Back ChR L mog  views v #) Debug B Simulstion | Markev
= Sensitivity Analysis »
Model Overvi 9 :
& el Bveriew Monte Carlo Simulation »
~ st 8 10- 12 14 16 18 20 22
- - Probability Distribution F6
=3 : ty

s [0-500] + 30

CrleShift=A

[200-500] ' 20

Expected Value Ctrl+E
Expected Value of Perfect Information

Standard Deviation

Path Probability

Payoff Range

OverfUnder Probabilities

[300+500] \ 5

* Expected Value
Doenga Hipotética '_f Tratamento B Melhora
P <] [200 "
N At node Tratamento A:
Sem efeito Cost = 640,00 <
oo <1 [300 Eff = 21,00
Cura
[0+
035
| Tratamento C Methora
<] [200
0.35
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<] [300
03
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E possivel solicitar uma tabela texto com as alternativas ordenadas de acordo com

4.3. Ordenamentos

seu valor esperado. Para isso, é preciso selecionar um né de decisdo e clicar em
ANALYSIS>RANKINGS.

No caso de uma arvore simples, a tabela mostra os valores e também os valores
incrementais de cada alternativa. Em uma arvore de custo-efetividade, para cada
alternativa, sado mostrados: efetividade, custo, efetividade incremental, custo

incremental, razdo de custo-efetividade incremental, dominancia e custo-efetividade

medio.
l *modelo apostila |ATS trex (@l *Cost-Effectiveness Rankings - modelo apostila |ATS.trex &2

Cost-Effectiveness Rankings

subset Strategy Eff  IncrEff  Cost  IncrCost IC/IE Dominance Avg CE

a4 undominated
Tratamento C 19 0 460 0o 1} 24,21053
Tratamento B 20,73 1,75 535 75 4285714 25,78313
Tratamento A 21 0,25 640 105 420 30,47619

4 all
Tratamento C 1% 0 460 0 0 2421053
Tratamento B 20,75 175 535 73 4285714 25,78313
Tratamento A 21 0.25 840 105 420 30,47619

4.4. Desvios-padréao

Além de analisar o valor esperado de cada alternativa, pode ser interessante
analisar a variabilidade de cada uma delas. O TreeAge ® pode calcular o desvio
padrdo de cada alternativa, levando em conta todas os nés de chance e os payoffs

dos noés terminais de cada uma delas.

Para essa analise, devemos clicar no primeiro né de probabilidade de uma
alternativa e selecionar ANALYSIS>STANDARD DEVIATION.
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k TreeAge Pro 2011 - o IEM,
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Analisando o desvio padrdo de cada alternativa, pode-se ter uma ideia do risco
envolvido em cada uma delas. Nesse exemplo, enquanto o tratamento A apresenta
DP de 58,65, o tratamento B tem DP de 57,76 e o tratamento C, DP de 53,14.

5. Apresentacao dos resultados

Para  acompanhar este  capitulo, vocé pode usar 0  arquivo
ModeloApostilalATS2.trex. Ele é similar ao que vocé construiu no capitulo 1, com

mais dois ramos simples.

5.1. Gréficos de custo-efetividade

Embora o Roll Back selecione a melhor estratégia de acordo com determinado limiar
de disposicdo a pagar, uma analise de custo-efetividade é a maneira mais adequada

de comparar as alternativas.

Para isso, é preciso selecionar o n6 de decisdo (sempre com o Roll Back
desligado) e acessar ANALYSIS>COST-EFFECTIVENESS ou usar o comando
ALT+F6. Uma janela perguntando se vocé deseja que o eixo de custo seja vertical
sera apresentada. Essa opcao também pode ser alterada apés a geracao do gréfico,
clicando em CE GRAPH (INVERTED).
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f1) *medelo apostila ATSArex | ] *Cost-Effectiveness Analysis At Cheose - medslo apestila [ATS.trex & =8
Cost-Effectiveness Analysis At Choose (=N B | By
Actions
Cost-Effectiveness Analysis
- Edit Chart
200 Text Report
Hide Ext. Dom.
CE Graph (inverted
1,00 A
L~
% 2000 /* Et. Dem A Tratamento A
E - Tratanento B
el
; @ Tratarrento C
: 4 Tratamento D
g 1900 / —#e- Tratamento E
® dominated
—— undorinated
18,00 (]
17.00
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Cost
CALG: Q\E=2\1 FREAERGE

Se o gréfico incluir alternativas que ndo sdo dominadas (veja conceito abaixo, no
item 3.2), elas serdo conectadas por uma linha, definindo uma fronteira de
efetividade. A opcdo de menor custo sempre sera parte da fronteira: se ela dominar

todas as demais alternativas, o gréafico ndo tera nenhuma linha.

E possivel omitir as linhas de dominancia estendida clicando em HIDE EXT. DOM. e
exportar a imagem para diversos formatos utilizando os icones da barra de
ferramentas. Em EDIT CHART, diversas outras opg¢des de formatacdo podem ser
acessadas.

Nessa tel a, clicar em fAText Reporto produ
(Rankings) mencionada anteriormente. Essa é uma das melhores telas para

comparacao de estratégias em uma analise de custo-efetividade.
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Cost-Effectiveness Rankings
subset Strategy Eff IncrEff Cost  IncrCost IC/IE Dominance Avg CE
4 abs. dominated
Tratamento D 18 -1 4280 20 -20 (Dominated)  26,66667
4 undominated
Tratamento C 15 0 460 0 0 2421053
Tratamento B 20,73 1,75 535 75 4285714 25,78313
Tratamento & 21 0,25 640 105 420 30,47619
4 ext. dominated
Tratamento E 20 1 520 60 60 26
a all
Tratamento C 15 0 460 0 0 2421053
Tratamento D 18 -1 4280 20 -20 (Dominated)  26,66667
Tratamento E 20 1 520 60 60 26
Tratamento B 20,73 0,75 535 15 20 25,78313
Tratamento & 21 0,25 640 105 420 30,47619

Ao analisar a tabela acima, vemos que o tratamento A retorna a maior efetividade e
também o maior custo. Entretanto, mais importante do que a comparacgao de custos
e ganhos, € preciso analisar a razdo de custo-efetividade incremental (RCEI), que

veremos a seqguir.

5.2. Dominancia absoluta e estendida

O conceito de estratégias dominadas € fundamental para andalise de custo-
efetividade. Dominéncia absoluta acontece quando uma estratégia apresenta
menor efetividade e maior custo que uma alternativa. No gréfico de custo-efetividade
apresentado, o tratamento D retorna 18 anos de vida a um custo de 480 reais,
enquanto o tratamento C retorna 19 anos de vida ao custo de 460 reais; assim, 0

tratamento D estd dominado por dominancia absoluta.

Em comparacao, o tratamento E retorna mais anos de vida do que o tratamento C
(20 versus 19), mas também apresenta maior custo (520 versus 480). Caso
estivéssemos comparando apenas essas duas alternativas, nenhuma delas estaria

dominada (quadro da esquerda) e calculariamos a RCEI entre elas.
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Cost-Effectiveness Analysis At Choose Cost-Effectiveness Analysis At Choose

Cost-Effectiveness Analysis Cost-Effectiveness Analysis

\ *

Ext. Dom.

Effectiveness
Effectiveness

- Tratamento C ~A- Tratamento B
1900 (=] ©- Tratamente E 18,00 m @ Tratanento C
undorrinated & Trataento £

undoninated

1800 18,00
450,00 460,00 470,00 480,00 490,00 300,00 310,00 520,00 330,00 340,00 450,00 460,00 470,00 480,00 490,00 500,00 510,00 520,00 530,00 540,00
Cost Cost

No entanto, ao acrescentar a proxima alternativa, o programa marca o tratamento E
como dominado por dominancia estendida. Isso ocorre porque, tracando uma linha
entre as alternativas B e C, vemos que ha um ponto nessa linha em que obteriamos
mais efetividade ao mesmo custo apresentado pela alternativa E (seta no quadro da
direita). Ou seja, uma mescla da implementacdo das alternativas B e C € mais

efetiva, a0 mesmo custo, que o tratamento E.

5.3. Comparacédo das estratégias

Em uma analise de custo-efetividade, as alternativas ndo dominadas devem ser
comparadas utilizando a raz&o de custo-efetividade incremental (RCEI), obtido pela
férmula (custo incremental / efetividade incremental). Graficamente, a RCEI é o

angulo entre a fronteira de eficiéncia e o eixo de efetividade.

Para calcular a RCEI manualmente, vocé deve ordenar as estratégias pelo seu custo
e, entdo, calcular o custo incremental e a efetividade incremental em relacdo a
alternativa anterior. Como apenas alternativas ndo dominadas devem ser incluidas,
podem ser necessarios diversos recélculos apos as remogbes de alternativas

dominadas.

Alternativas com RCEI negativas sao facilmente identificadas como dominadas por
dominancia absoluta. Ja para identificar as dominadas por dominancia estendida, é
preciso verificar se a RCEI esta aumentando em relagéo a alternativa anterior. Uma
RCEI de valor mais alto que a préxima alternativa da tabela indica dominancia

estendida.
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Custo Efetividade

Estratégia Custo Efetividade RCEI
Incremental Incremental

Tratamento -

C 460 19 0 0 Valor negativo,

Tratamento 20 € — indicando

D 480 18 20 -1 A
dominancia

Tratamento

E 520 20 40 2 20

Tratamento

B 535 20.75 15 0.75 20.0

Tratamento

A 640 21 105 0.25 420

Remocao de Dominancia

Absoluta Valor mais alto

Tratamento

C 460 19 460 19 } que o préximo da

Tratamento 60 ?7 tabela, indicando

E 520 20 60 1 dominancia

Tratamento

B 535 20.75 15 0.75 20.0

Tratamento

A 640 21 105 0.25 420

Remocéo de Dominancia

Estendida

Tratamento - .

C 460 19 460 19 Valores finais

Tratamento

B 535 20.75 75 1.75 42.9

Tratamento

A 640 21 105 0.25 420

O TreeAge ® faz esses calculos de forma automatica e apresenta o subgrupo de
alternativas ndo dominadas. Cabe colocar que, mesmo no grupo de todas as
alternativas (all), ele retira as alternativas dominadas por dominéncia absoluta do
calculo da RCEI.
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subset Strategy Eff  IncrEff Cost  IncriCost IC/IE Deminance

a all
Tratamento C 19 0 460 0 0
Tratamento D 18 -1 430 20 -20 (Dominated) RCEI calculada

pd

Tratamento E 20 1 520 60 B < em relagéo ao
Tratamento B 20,73 0,73 335 15 20
Tratamento A 21 0,25 540 105 420 tratamento C
Tratamento E 20 1 520 &0 &0

6. Analise de Sensibilidade

6.1. O que € uma analise de sensibilidade?

Andlise de sensibilidade € o estudo de como o resultado de um modelo é afetado
pela incerteza dos dados imputados. Ela é util para testar a robustez de um modelo,
ou seja, o quanto ele ainda prové resultados aceitaveis apesar da variacdo de seus
parametros ou premissas. As principais perguntas que uma analise de sensibilidade
pode responder sdo: o modelo é especialmente sensivel a alguma variavel em
particular? No caso de resposta afirmativa a essa questao, a partir de que valor do

parametro o modelo recomenda uma mudanca na escolha da estratégia?

Nesta secdo do material complementar, serd discutido o uso de variaveis para
realizagdo de uma analise de sensibilidade univariada que posteriomente sera
revisada no Mdbdulo 4, quando também serdo discutidas analises bivariada,

multivariada e probabilistica.

6.2. Utilizacdo das variaveis na arvore

Para que as analises de sensibilidade sejam realizadas, precisamos que, ao invés
de valores numéricos, os dados inseridos na arvore estejam na forma de variaveis.
Variaveis podem ser usadas no lugar de valores simples ou também férmulas

complexas.
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Ha trés passos basicos no uso de uma variavel:

E recomendavel que as varidveis sigam uma estrutura de nomes
dentro da arvore. Isso pode ser ajustado de acordo com a preferéncia
do pesquisador. Por exemplo, pode-se escolher que todas as
vari 8veis sejam Ap_nomeo par a

Escolha do utilidades e assim por diante.

nome . :
Veja as regras para nomenclatura:

V Devem conter até 32 caracteres;
VIiniciar com uma |l etra ou com
V Conter apenas letras, nimeros e sublinhados.

Registrar um valor ou uma formula para determinada variavel é
chamado de definicdo (definition). Quando uma variavel é definida
em determinado no, sua definicdo passa a valer para todos 0os ramos
a direita daquele n6. Assim, variaveis definidas na raiz (root) valem
para toda a arvore.

Definicao
da variavel

Variaveis podem ser usadas no lugar de probabilidades ou de payoffs.
NGs a colocaremos no modelo no mesmo lugar que colocariamos o
valor numeérico correspondente.

Uso no
modelo

Vamos usar o modelo construido no capitulo 1 (arquivo ModeloApostilalATS2.trex)

para substituir alguns valores de custo e de probabilidades por variaveis.

Antes de iniciar, vocé precisa conferir se a arvore esta configurada para mostrar as
definicdes de variaveis. Acesse TREE>TREE
PREFERENCES>DISPLAY>VARIABLES/MARKOV INFO>DISPLAY DEFINITIONS
AT NODE.

Para criar uma nova variavel, vocé pode selecionar o né a partir do qual a variavel
serd criada e acessar NODE>DEFINE VARIABLE>NEW VARIABLE. Também é
possivel abrir a janela de propriedades das variaveis (Variable Properties), clicando

no icone correspondente e, depois, no icone de adicionar variavel:
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w TreeAge Pro 2011 - 0
File Edit Node Subtree Tree Analysis Window Help
25 @ N = %| 13 S Ef ’ K 1% Debug [#] Simulation ¥ Markov
SEEREEEG =0 WERe
Views -
0 Model Overvie &2 = O || f2l *modelo apostila IATS.trex 52 =8
=
L S B R SRR S - S oo Palette [»
o ol = |
Curz |E¢»{ =
= Tree Nodes 0
.'Chance
Tratamento A Mell < Terminal
VY=, Variable Properties &7 = ¥ =0
Show Categories Y on T:‘g‘ Clear

Show intree Root Definition  Category

Variable properties

Add new variable

CALC: Q\E=2\1

smEER s B

Na janela de nova variavel, selecione a op¢do DEFINE NUMERICALLY AT ROOT e
preencha o campo VALUE. Esse procedimento equivale a criar a variavel no no raiz.

Pode-se, por exemplo, imputar as definicbes abaixo:
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> Add/Change Variable = B
General General
Sensitivity Analysis
Categories MName:
p_ttoA_cura
Description:

Probabilidade de cura com o Tratamento A

Comment:

Show definitions in tree
Define numerically at root:
0.4

oK | | Cancel

Pode-s e tamb®m cri ar a vari vel fisem weafeito

definindo apenas a partir desse ramo. Acessando NODE>DEFINE VARIABLE>NEW
VARIABLE, preenchendo as informagbes na primeira tela e clicando em OK,
chegamos a uma segunda janela:

» Define Variable: p_ttoA_SemEfeito
Node: Tratamento A
p_ttoA_SemEfeito =
02
» Add/Change Variable = =
Insert Expressions:
General General
Sensitivity Analysis Group: Element:
Categories Name: Variables
p_ttoA_SemEfeito Functions
Description: Operators
Probabilidade de Sem Efeito com Tratamento 4] | Keywords
et Trackers
Tables
Distributions
Calculated value: | 0.2
Definition
info:
Variable Info
T T Description: Probabilidade de Sem Efeito com Tratamento A
[ Define numerically at root: Comment:
o
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Vamos também criar a variavel de custo do tratamento A:

b Add/Change Variable -
General General
Sensitivity Analysis
Categories Name:
| c_ttoA |
Description:

| Custo do Tratamento A |

Comment:

Show definitions in tree
Define numerically at root:

500 |
oK | | Cancel |
Agora a arvore deve aparecer assim:
R I I X LB 10 ! 12014 16
Cura
[0+500] \ 20
0.4
Tratamento A Melhora
Variavel definida s, [p oA SemEters ” <] [200+500] 1 20
F02 N
no ramo Sem efeito
[300+500] ' 5
0.2
Cura
[0+400] \ 20
0.45
Doenga Hipotética Tratamento B Melhora
= [200+400] ' 20
c_ttoA =500 03
p_ttoA_cura =04 ;
Sem efeito
[300+400] . 5
025
-, . . . cura
Variaveis definidas [0-300] | 30
. 035
na raiz
Tratamento C Melhora
[200+300] \ 20
0.35
Sem efeito
[300+300] . 5
03
‘ CALC: C\E=2\1
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Para usar as variaveis no modelo, vocé pode substituir os valores pelos nomes das
variaveis. Isso pode ser feito digitando o nome da variavel no local correspondente
ou clicando no sinal de reticéncias (...) para abrir o editor de férmulas. Nessa janela,
ao selecionar Variables e dar um duplo clique sobre a varidvel desejada, vemos que
ela seré colocada no campo de expressao e que o valor esperado sera calculado de

acordo com o valor que imputamos para a variavel.

r Editor de férmulas
—  [0+500]" 30
04
Tratamento A Methora
p_ttoA SemEfeito 0.4 <] [200+500] ' 20
= [],2 2
Sem efeito
<] [300+500] \ 5
0.2
> Formula Editor
Expression =
p_ttoh_cura

Insert Expressions:

Element:

c_ttok

p_ttod_SemEfeito

Calculated value: | 0.4

E importante que as probabilidades de uma subarvore somem 1. Assim, apos
colocarmos as vari8veis das probabil j&dades
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interessante colocara pr obabili dade de fAMel horad <c¢como

calcule automaticamente a probabilidade complementar.

ApoOs inserir todas as variaveis nos locais correspondentes, a arvore deve estar

assim:

Cura
<] [O+c_ttoA] ' 30
p_ttoA cura

Tratamento A Melhora

p_ttoA_SemFEfeito u <J [200+c_ti0A] 1 20
Doenca Hipotética 02 T
c_ttoA = 500 Sem efeito
p ttoA cura =04 <] [300+c_ttoA] \ 5

p_ttoA SemEfeito

6.3. Andlise de sensibilidade univariada

Uma analise univariada € aquela em que apenas um parametro estd sendo

modificado, enquanto o restante do modelo permanece o mesmo.

Vamos iniciar avaliando a sensibilidade do modelo a mudanca no parametro
P_ttoA cura. Ao acessar ANALYSIS>SENSITIVITY ANALYSIS>ONE WAY..., vocé
tera acesso a uma janela para escolha da varidvel e dos intervalos que deseja

avaliar. Nesse caso, vamos avaliar a variavel desde 0 até 0,4, em 4 intervalos.

No caso de probabilidades, é sempre importante lembrar que ndo podemos
definir valores que facam com que determinada subarvore some uma

probabilidade total menor ou maior que 1.
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No resultado dessa analise, vemos que com p_ttoA_cura, com valores de 0 a 0,3, a

alternativa A passa a ser dominada no modelo.

Nessa mesma tela, é possivel visualizar a animacao do gréafico de custo-efetividade
de acordo com os intervalos que definimos e, também, graficos da variacdo dos
resultados de custos médio e incremental, efetividade média e incremental, e custo-

efetividade médio e incremental em funcéo da variavel analisada.
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